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9 : Couplages CORR __.lON\
INTRODUCTION
En monophasé le récepteur est un dipble avec 2 bornes ..': (
— une borne reliée a la phase — yea
— une borne reliée au neutre. / \ H
En triphasé le récepteur possede 3 bornes : .
— une borne par phase
— une borne reliée au neutre tssare]

Un récepteur triphasé est dit EQUILIBRE s'il est constitué de 3 dipdles rigoureusement
IDENTIQUES c’est-a-dire que leurs IMPEDANCES sont EGALES

IDASVIHES : Ce four industriel est composé de 3 résistances internes chauffantes
identiques :
— c’est donc un récepteur triphasé équilibré

COMMENT BRANCHER UN RECEPTEUR TRIPHASE ?

Réseau Récepteur
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TYPES DE COUPLAGES

Ce récepteur triphasé doit étre alimenté par le réseau triphasé : on dit qu’il doit étre couplé au réseau.
Il existe 2 possibilités de couplage :
o Couplage en étoile

o Couplage en triangle

Le choix va dépendre des caractéristiques nominales du récepteur.

NOTATIONS

o A que I'on placera en indice d’'une grandeur signifie que I'on considére cette grandeur dans le mode de couplage

triangle

o ou A que I'on placera en indice d’'une grandeur signifie que I'on considére cette grandeur dans le mode de
couplage étoile
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ETUDE THEORIQUE

NOTATIONS

o Courant sortant de chaque phase sont appelés COURANTS DE LIGNE et sera noté I

o Courant traversant un récepteur (mais ne sortant pas de I'une des phases sera noté J

OUPLAGE OUPLAGE
a) Entourer la bonne proposition a) Entourer la bonne proposition
o Ce type de couplage s’appelle un couplage : o Ce type de couplage s’appelle un couplage :
étoile /triangle éteile /triangle
e Chaque répéteur est branché entre e Chaque répéteur est branché entre
phase / neutre— et -phase /neutre phase / nredutre et phase /pedire

e Chaque récepteur est donc soumis a une o Chaque récepteur est donc soumis a une

tension simple V¢ / tension-composée Uy tension-simple My /tension composée Ugg
o Chaque récepteur est traverse par o Chaque récepteur est traverseé par

un courant de ligne lg / ta-cobrantJox uh-courantdetignely: /un courant Jgg

c) Sur chaque schéma ci-dessus placer

— les courants liefr  loefr lzer OU  Jioer  Jozerr Jater  traversant chaque récepteur
— les tensions simples Viner  Vonerr Vaner OU  tensions composées Ugser Uszer  Usier @aUX bornes de chaque
récepteur

d) Etude des puissances actives et réactives

COUPLAGE 1

0 Exprimer la puissance active recue par 1 dipole : P 1 seudgipse = Vet X lef X COS @
[l Exprimer la puissance totale active regue par ce récepteur triphasé
Ptwe = 3X Ver X ler X COS@
Or Ver= Ug/\3 donc Pome= V3X Uer X lef X COS @
U Exprimer la puissance réactive recue par 1 dipble : Q 1seuidgipsle = V X | X sine
[0  Exprimer la puissance totale réactive recue par ce récepteur triphasé :
Quume = 3X Ver X legr X sSiNQ
Or Ver= Ugi/\3 donc Qume= V3X Ugr X legg X sSin @
COUPLAGE 2
U Exprimer la puissance active recue par 1 dipdle : P 1seudgipsle = Uerr X Jer X COS @
[1 Exprimer la puissance totale active recue par ce récepteur triphasé
Piwe = 3X Uegi X Jef X COSQ
Or = Jor/ 3 donc Poae= V3X Uei X Il X COS @
U Exprimer la puissance réactive recue par 1 dipble : Q 1seuidipse = U X J X sin¢

[0  Exprimer la puissance totale active regue par ce récepteur triphasé

Quiale = 3X Uer X Jer X sing
Or les=Jderr/ V3 donc Qume= V3X Ugr X legr X sSin @
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Le récepteur triphasé équilibré sera constitué de 3 petits ventilateurs identiques.
Nous allons le coupler en étoile puis en triangle mais il va falloir vérifier si cela est possible.
 vérifier la faisabilité directe des couplages

a) Relever latension que peut supporter chaque récepteur : Ugs = = 240V

b) Dans le montage donner la valeur de la tension aux bornes de chaque récepteur (TP précédent)
VlN eff = V2N eff = V3N eff = 240V

c) Dans le montage donner la valeur de la tension aux bornes de chaque récepteur (TP précédent)
Uiz et = Uzz et = Usy et = 424V

d) Choix du couplage : entourer la bonne proposition
Le couplage est possible / impossible
Le couplage est possible /impossible

Pour le montage triangle il faudra donc
prendre la tension réglable et augmenter
progressivement la tension entre les
phases en suivant I'évolution a 'aide d’'un

voltmetre SEQRENe ] EEEIgPZI0)Y

A — COUPLAGE ETOILE

SCHEMAS|
1 [1 Réaliser le couplage étoile des 3 ventilateurs
[1 Relier chaque branche a I'une des phases
[1 Relier le point central au neutre
[1 Brancher un amperemetre (mode AC) en série
N [l Brancher un voltmétre (mode AC) en dérivation aux bornes de I'un
- des ventilateurs
3 I Appeler le professeur
N [1 Mettre sous tension
[1 Effectuer les mesures demandées

/ Donnée

MESURES ET CALCULS Pour ces
petits

ventilateurs

— VlN eff = 237V Cos p = 0.7

—>|leff)\=95 mA

01 Exprimer puis calculer la puissance active P; de 'un des petits ventilateurs
P1= Vet X lerfX COS @
=237 x 0,095 x cos(0,7)
=17W

(1 Exprimer puis calculer la puissance active totale notée Pioaie A CONSOMmMéEe par le récepteur triphasé en
couplage étoile de 2 maniéres :

— & partir de la tension simple Ve
Ptotater = 3 X P2

=3x 17

=51W

— & partir de la tension composée U
Protaie s = V3 X Ugst X legi X COS @
=3 x 424 x 0,095 X c0s(0,7)
=53 W
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B — COUPLAGE TRIANGLE

SETS
) L - [1 Réaliser le couplage triangle des 3 ventilateurs
To L] Relier chaque branche & I'une des phases
y [l Relier le point central au neutre
- [1 Brancher un amperemetre (mode AC) en série pour mesurer le
courant de ligne lgg
A [l Brancher un ampéremeétre en série pour mesurer le courant J ¢
2 1 traversant I'un des ventilateurs
[l Brancher un voltmétre (mode AC) en dérivation aux bornes de I'un
3 des ventilateurs pour vérifier de ne pas dépasser Ug; = 240 V
[1 Appeler le professeur
[l Mettre sous tension
[] Effectuer les mesures demandées

— Uper = 230V
— lLeta = 152 mMA
— Jioesf = 88mA

I Exprimer puis calculer la la puissance active P, du 1°" moteur
P1 =Ugs X Jets X Cos¢@
= 230 x 0,088 x cos(0,7)
=16 W

[0 Exprimer puis calculer la la puissance active Py e 4 CONSOMmeée par le récepteur triphasé en couplage
triangle de 2 maniéres :

— & partir du courant Je circulant dans 'un des récepteurs
Piotale s =3 X P

=3x 16

=48 W

— @& partir du courant de ligne lgs
Ptotale o = ‘13 x Ueff x leff x cos ¢
= V3 x 230 x 0,088 x c0s(0,7)
=47W

Al-JE BIEN COMPRIS ?

Je reconnais le type de couplage|
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| il Couplage étoile
. 2
Couplage triangle ujp Z
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Couplage étoile - 123 ik
i3 y Couplage triangle




Je connais les formules pour calculer les différentes puissances suivant de couplage

Couplage étoile

P=38V.l4.Cosp = \/§Ueff s .COSQ
Q =3V .ly.Sinp= \/§Ueff Ay -SINQ

S=P2+Q% =3V, .1, =+/3U, .1,

Couplage étoile

P=3U, .J,.COSp= \/§Ueff g .COSQ

Q=3Uy Jy.SiNp= \/§Ueff g -SINQ

S=P2+Q% =3, .J, =~3U .l

J

e fais les branchements au réseau suivant le couplage

Couplage étoile

Réssaulriphasé 400V

# ¥ T

Couplage triangle

Réssautriphase 230V

a7 ¥ S

I‘I
' ‘\

=
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Je sais choisir le couplage

a) On réalise un récepteur triphasé a I'aide de trois lampes néon.
La valeur nominale de la tension est 230V.
Vous disposez d'un réseau 230/400V.

Comment faut-il coupler les trois lampes ?

P4
, = Courant —P Courant
' ,__Une phase de ligne A par phase
U 230V du récepteur U
400V Une phase
400V du récepteur

P P,

Ps

Ps

Dans le montage étoile il y a bien 230V de tension aux bornes de chaque lampe.

b) La plaque signalétique d'un moteur triphasé indique 380V/660V.

La plus petite de ces tensions doit étre appliquée aux bornes d'un enroulement du moteur.
Comment faut-il coupler ce moteur sur un réseau 220V/380V ?

P
A Courant —P Courant
Vv .__Une phase de ligne —7 | par phase
U du récepteur
380V 220V U Une phase
380V du récepteur

P, P

P, P,

Aux bornes d’un enroulement on souhaite avoir380V, ce que propose le montage triangle.
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